
平行线与三角形

一、相关知识点复习：

1. 定义：在同一平面内，不相交的两条直线叫做平行线。

2. 判定：
                              性质：
（1） 同位角相等，两直线平行。
          两直线平行，同位角相等
（2） 内错角相等，两直线平行。
          两直线平行，内错角相等。
（3） 同旁内角相等，两直线平行。
        两直线平行，同旁内角互补。
（4） 垂直于同一直线的两直线平行。

3. 定理：

(1) 经过直线外一点，有且只有一条直线与这条直线平行。

(2) 如果两条直线都与第三条直线平行，那么这两条直线平行。

（二）三角形

4. 一般三角形的性质

(1) 角与角的关系：

三个内角的和等于180°；

一个外角等于和它不相邻的两个内角之和，并且大于任何—个和它不相邻的内角。

(2) 边与边的关系：

三角形中任两边之和大于第三边，任两边之差小于第三边。

(3) 边与角的大小对应关系：

在一个三角形中，等边对等角；等角对等边。

(4) 三角形的主要线段的性质(见下表)：

	名称
	基本性质

	角平分线
	1 三角形三条内角平分线相交于一点（内心）；内心到三角形三边距离相等；

2 角平分线上任一点到角的两边距离相等。

	中线
	三角形的三条中线相交于一点。

	高
	三角形的三条高相交于一点。

	边的垂直平分线
	三角形的三边的垂直平分线相交于一点（外心）；

外心到三角形三个顶点的距离相等。

	中位线
	三角形的中位线平行于第三边且等于第三边的一半。




5. 几种特殊三角形的特殊性质

(1) 等腰三角形的特殊性质：

①等腰三角形的两个底角相等；

②等腰三角形顶角的平分线、底边上的中线和底边上的高是同一条线段，这条线段所在的直线是等腰三角形的对称轴。

等边三角形的特殊性质：

①等边三角形每个内角都等于60°；
②等边三角形外心、内心合一。

直角三角形的特殊性质：

①直角三角形的两个锐角互为余角；

②直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半；

3 勾股定理：直角三角形斜边的平方等于两直角边的平方和

（其逆命题也成立）；

4 直角三角形中，30°的角所对的直角边等于斜边的一半；

⑤直角三角形被斜边上的高分成的两个直角三角形和原三角形相似。

6. 三角形的面积

一般三角形：S △ = [image: image40.wmf]2

1

a h（ h 是a边上的高 ）

直角三角形：S △ = [image: image42.wmf]2

1

a b = [image: image43.wmf]2

1

c h（a、b是直角边，c是斜边，h是斜边上的高）

等边三角形： S △ = [image: image45.wmf]4

3

a 2（  a是边长 ）

等底等高的三角形面积相等；等底的三角形面积的比等于它们的相应的高的比；等高的三角形的面积的比等于它们的相应的底的比。

[image: image1.png]


例题选讲

1、如图，若AB∥CD，则（    ）

A．∠1 = ∠4               B．∠3 = ∠5    

C．∠4 = ∠5               D．∠3 = ∠4

2、在△ABC中，AC＝5，中线AD＝7，则AB边的取值范围是（    ）

A、1＜AB＜29      B、4＜AB＜24      C、5＜AB＜19      D、9＜AB＜19

[image: image111.emf]3、（2009年济宁市）如图，△ABC中，∠A＝70°，∠B＝60°，点D在BC的延长线上，
则∠ACD等于（    ）
A. 100°   B. 120°    C. 130°   D. 150°

[image: image112.wmf]O

4、　如图所示，在△ABC和△DCB中，AB＝DC，要使△ABO≌△DCO，请你补充条件_____________（只要填写一个你认为合适的条件）．
[image: image113.wmf]B

5、如图．∠E＝∠F＝90°，∠B＝∠C．AE＝AF，给出下列结论：①∠1＝∠2；②BE＝CF；③△ACN≌△ABM；④CD＝DN．
其中正确的结论是                                 ．
6、下列长度的三条线段能组成三角形的是（      ）

A.3cm，4cm，8cm           B.5cm，6cm，11cm     

C.5cm，6cm，10cm          D.3cm，8cm，12cm

一选择题 

1（2010年广东省广州市）在△ABC中，D、E分别是边AB、AC的中点，若BC＝5，则DE的长是（     ）
A．2.5                         B．5                            C．10                          D．15

2.已知等边△ABC的边长为a，则它的面积是(     )[来源:学#科#网Z#X#X#K
]A．[image: image48.png]


a2            B．[image: image49.png]


a2            C．[image: image50.png]


a2          D．[image: image51.png]IS



a2
3.已知等腰三角形的两条边长分别是7和3，则下列四个数中，第三条边的长是(     )

A．8      B．7     C． 4       D．3

4、下列长度的三条线段能组成三角形的是（      ）

A.3cm，4cm，8cm           B.5cm，6cm，11cm     

C.5cm，6cm，10cm          D.3cm，8cm，12cm

[image: image114.wmf]C

5、等腰三角形中，一个角为50°，则这个等腰三角形的顶角的度数为（      ）

  A.150°        B.80°        C.50°或80°        D.70°

6、如图，在△ABC中，[image: image52.png]AB=AC



，[image: image53.png]Z4=36°



，BD、CE分别是△ABC、△BCD的角平分线，则图中的等腰三角形有（    ）
    A、5个          B、4个          

C、3个           D、2个
 

[image: image115.wmf]D

7、如图，过边长为1的等边△ABC的边AB上一点P，作PE⊥AC于E，Q为BC延长线上一点，当PA＝CQ时，连PQ交AC边于D，则DE的长为（　　　）
A．[image: image54.png]


　     　B．[image: image55.png]


　　      C．[image: image56.png]


　　       D．不能确定
　
1已知△ABC中，D、E分别是两边AB和AC的中点，若△ABC的周长是8cm，则△ADE的周长是           cm．
 

 

[image: image116.wmf]A

2．如图4，在△ABC中，AB＝AC＝8，
AD是底边上的高，E为AC中点，则DE＝　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
[image: image117.png](F1E



3、如图，在△ABC中，点D、E、F分别是AB、AC、BC的中点，若△ABC的长为12cm，则△DEF
的周长是      　cm.  
[image: image118.png]



4、如图，
[image: image57.wmf]OAB

△

绕点
[image: image58.wmf]O

逆时针旋转
[image: image59.wmf]80

o

到
[image: image60.wmf]OCD

△

的位置，

已知
[image: image61.wmf]45

AOB

Ð=

o

，则
[image: image62.wmf]AOD

Ð

等于         
三、解答题
1、如图，已知点[image: image63.wmf]EC

，

在线段[image: image64.wmf]BF

上，[image: image65.wmf]BECFABDEACBF

=Ð=Ð

，

∥

，

．

[image: image119.emf]A


B


C


D




A

B

C

D

求证：[image: image66.wmf]ABCDEF

△

≌

△

．

[image: image120.png]


2.如图8，AD //BC，AE=FC，求证：BE//DF.

3、如图所示，
[image: image67.wmf]ABC

△

是等边三角形， 
[image: image68.wmf]D

点是
[image: image69.wmf]AC

的中点，延长
[image: image70.wmf]BC

到
[image: image71.wmf]E

，使
[image: image72.wmf]CECD

=

，

（1）用尺规作图的方法，过
[image: image73.wmf]D

点作
[image: image74.wmf]DMBE

^

，垂足是
[image: image75.wmf]M

（不写作法，保留作图痕迹）；

（2）求证：
[image: image76.wmf]BMEM

=

．

[image: image121.png]



[image: image122.png]


4、如图：点A、D、B、E在同一直线上，AD=BE，AC=DF，AC∥DF，请从图中找出一个与∠E相等的角，并加以证明．（不再添加其他的字母与线段）







`
5.若三角形的三边长分别为3，4，x-1，则x的取值范围是（    ）
A．0＜x＜8

B．2＜x＜8 
 
C．0＜x＜6 
  
D．2＜x＜6  

6.如图所示，若△OAD≌△OBC，且∠O=65°，∠C=20°，则∠OAD=_______．
[image: image78.png]


      [image: image79.png]


       [image: image80.png]D




          （2题图）             （3题图）               （4题图）
7、如图，在△ABC中，∠C=90°，AD平分∠CAB，BC=8cm，BD=5cm，那么D�点到直线AB的距离是_______cm．
8.如图，AD、AF分别是△ABC的高和角平分线，已知∠B=36°，∠C=�76�°，则∠DAF=__度．

 

 
10.如图：[image: image81.png]A B, O



分别是[image: image82.png]BC, AC, AB



的中点，[image: image83.png]


，[image: image84.png]


，[image: image85.png]


分别是[image: image86.png]


，[image: image87.png]ACY



，[image: image88.png]AB



的中点[image: image89.png]


这样延续下去．已知[image: image90.png]MNABC



的周长是[image: image91.png]


，[image: image92.png]DABC



的周长是[image: image93.png]


，[image: image94.png]FAV:N:Xo



的周长是[image: image95.png]L ABC,



的周长是[image: image96.png]


，则[image: image97.png]


         ． 
[image: image98.png]F




11、如图（11），在等边[image: image99.png]MNABC



中，点[image: image100.png]


分别在边[image: image101.png]BC, AR



上，且[image: image102.png]


，[image: image103.png]


与[image: image104.png]


交于点[image: image105.png]


。
[image: image106.png]D
B an




（1）求证：[image: image107.png]


；
（2）求[image: image108.png]ZDFC



的度数．
12.已知，如图：△ABC是等腰直角三角形，∠ABC＝90度，AB＝10，D为△ABC外一点，连结AD、BD，过D作DH⊥AB，垂足为H，交AC于E。
[image: image109.jpg]



（1）若△ABD是等边三角形，求DE的长；
（2）若BD＝AB，且[image: image110.png]


，求DE的长。
 

 

 

 

 

[来源:学#科#网][
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